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irti'iHmn zum Erfassen 

gchri£j gder_Synchronmc£ox§ 

a. Frfindung betrifft eine Schaltung zum 
Die V « 1 ^;; d \ u 7^™ fall .„. eines Schritt- oder 
Erf assen des »^ Messen d£S Motorstr0 ms und 

Synchronisers, mit Mxttein Dif ferenzen im 

■ iner vergleichsschaltung zum Erfassen. vo 
einer vergx 4- ret ender Antriebsxmpulse . .Erne 

verlauf nacheinander auftreten a ^ ^ 

aerartige Schaltung xsc ^ « Anmelderin . oiese 
europaischen Patent 0 462 ° £UverX4 „ lg , ist .edoch 

oekannte Schaltung arbextet _w6h tionsverst arker 
verhaltnismassig aufwendxg -dem xw. ^ 2um 
vorgesehen sine, welchen drex s P« ch Da2U ist 

15 ^ischenspeichern von Messwerten ~ ^ eine 
eine entsprechend aufwendxge .ogxk u erfoderlich . 
ste »erschaltung in Form exnes * kr ^ einfache , 
Zi el vorliegender Neuerung xst ^e ^ Anwendungen 
kostengunstige und doch fur Aussertri ttf aliens 

gen , ge nde Schaltung Dieses Z ie! 

r; dirre/reicht: d ass w--^ 

ein2 igen O-ationsvers^ker^ _ 
die zu verglexchenden, analoge " . di£ Kosten und de r 
25 Aufw and an Schaltmitteln und d^t d 
Raumbedarf konnen damxt gegenuber 
erheblich gesenkt werden. 

\. j ^-r^i Ausfvihrungsbeispielen 

Die Neuerung wird nun anhand von drex Austu g 

30 naher erlautert. 

, »ei 9 t aas Schaltbild des ersten 



20 



Figur 

Ausfuhrungsbexspiels , 



,- c-1 Suterung der Arbeitsweise 
35 Figur 2 ist ein Diagramm zur Erlauterung 

de s ersten Ausfvihrungsbeispiels , 



o 
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m ,ur Erlauterung der Funktion 
Figur 3 ist .in- Flussdiagramm ^ zur 
deS ersten Ausfiihrungsbeispiels f 

.Ko-i^Diel der Motorschaltung, 
5 Fig ur 4 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel 

, j-v/'i,* des zweiten 
5 zeigt ein Schaltbild des 
Figur 5 zeiy 
Ausfiihrungsbeispiels, 

uriauterung der Arbeitsweise 
a es sweiten Ausfuhrungsbe.sp.eXs, 

, ^--.^ des dritten 
• f- das Schaltbild. des 
7 zeigt a as 



Figur 

Ausfiihrungsbeispiels 



mm zur Erlauterung der Arbeitsweise 
Fig ur 8 ist ein Diagram* zur Er 
de s Ausfiihrungsbeispiels nach Fxgur 

Erlauterung der 

•„* ein Flussdiagramm zur 
Figur 9 zexgt ein * iels na ch Figur 7. 

I ■H.w.ise-des Ausf iihrungsbexspxexs 
>0 Arbeitsweise u« 

, ... oder Synchronmotpr M zu 
Figur 1 zeigt einen " gescha itet ist. Der Motor 

" welchem ein Widerstand R xn Sene g wobei die 

wird von einer Spannungsguelle ^Jj^^ nicht 

25 schaltung - ™^ and R entsteht ein dem 

d argestellt ist Am Wi ♦ 11( der a ls Messwert 

Motorstrom P^" 0 ^*'^ R " de m einen Eingang eines 

a - f(I) iiber einen Widerstand R wide rstand Rl 

Operationsverstaruers Op Spannun gs teller mit 

30 bildet ein Netzwerk, das he Span nungsquelle U 
e-m Widerstand R2 f welcher an^ ^ ^ ^ 

an geschlossen ist. Es niches bestimmt 
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aa»,it gaspsicbart waraan. Der Transistor Tr wira ^esteuert 
TZl ainan zur Motorstauarung ohnehin vorhandanan, 
d M oproaassor .P. oar Speicbarkonaans, tor c iat .it da. 
andaran Eingan, das oparationsvarstarkers Op —bundan. Dar 
5 Ausgang das Oparationsverstarkars Op 1st mxt dam 
5 Ausgang ua=> v „. lrh . m somit das Ausgangssignal 

Mikroprozessor verbunden, welchem somit 
A das operationsvarstarkars Op zugaffihrt wird. 

Fi gur 2 zaigt dia Signala, wia sia im Falla ainas 
,0 Scbrittvarlustas auftratan konnan. Dia baidan arstan 
Imoulsa dar dam Motorstrom antsprachandan Spannung 0 - 
£ m aiigan normalan varlauf und normala Hoba, wabrand era 
ara ' f olgandan Impulsa ainan abwaicbandan varlau. und .in. 
.f^iobaLa Hdba aufwaisan, wia as bai ainam Scnrit vsrlu 
1S b zw. Aussartrittrallan ublicb 1st. Figur 2 zei ass d 

soannung U1 gegenubar dam Masswert U - fd> 
st das baisst dia am widsrstand R 2 liaganda Hilf sspannun, 
st positiv. Es kann sicb baispialswa isa u„ a a 
Batriabsspannung urn das Motors handaln, in walcham Falla 
20 aina gawissa Barucksiohtigung diasar Batriabsspannung bal 
aar Massung mdglich wird. Das ist basondars von Badautung 
aar Massung g „ hrlttmotoren im Automobilbau wo aia 
beim Einssatz von schrittmotoren 

Batriabsspannung starkan senwankungan unterworfan ist^ Aus 
aan Figuran 2 una 3 argibt sicb, aass .avails in ^ ains» 
25 b astimmtan zaitpunkt T ainarsaits mit Hilfa das 
Mikroproaassors uF gapruft wird, in walcbam Zustand sicb 
aar Ausgang aas oparationsvarstarkars Op batinda. 
un „ittalbar danacb wird das .omantana Massignal » " j' 1 ' 
fib ar dan Transistor Tr in dan Spaicharkondansator C 
30 aingaspaicbart. Dia aingaspaicbarta spannung U2 wird 
Lttals das oparationsvarstarkars Op dauarn ^ verglicben » 
aar spannun, 01. was am Ausgang das *erationsvarstarkars 
aas in Figur 2 aargastallta logiscba Signal A argibt Figur 
2 aaigt abanfalls aass normalarwaisa das logiscba Signal A 
35 im zaitpunkt T niadrig ist, wahrand as dann bairn letatan in 
ausgazoganan Linian dargastalltan Impuls hocb blaibt una 
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n .. k,w ein Aussertrittfallen 
danit ainan ^t^ust \^ u i vom Mik ropro 2 assor 

nieses Aussertrittfallen wn 
anZ t te m una er varanXasst aine antsprechanda Stratagia 
festgestellt una er Korrektur durch Einfiigan ainas 

indam beispialsxaisa aina Korraktu 
5 2UsSt2 ncban 3c tai tU T laas 0 r durch ^ 

^r^r :::~:::::in, u ein ■*« « 

in dem Sinne »! Anschlag verstellt 

angetriebenas Elament bis gagan r 

wird . Beim Erraichen ^^'J^ dann dar Meter 
10 « lt t und aus diasar nauan E mate! « Ri „ 

werden, dass a Ansc hlagsstellung bzw. 

15 Elementes, bezogen auf 
Nullstellung korrekt ist. 

-.1 =ir>o<; vierohasenmotors 
Figur 4 ain -a Uungabaispia^ain ^ ^ 

M cnit Wicklungen P1 ° erhaltet we rden kdnnen, 

20 g esbauar t er ^ ^ ^daran Richtu „, 

urn den Motor in der exnen 
anzutreiben. 

5 Z eigt das Schaltschema des zweiten 
Fxgur 5 zexgt chende schaltelemente sind 

25 Ausfuhrungsbeispxels. E ? tS ^ en Jn diesem Falle ist 
gl eich bezeichnet wie xn 9 r • n d g 
je doch der speicherkondesator C dxrekt s bzw . 
nicht dargestellten Wxderstand der Transistor Tr ist 

mit dem Messignal verbunden, und der Transxs 

30 -seen den Kondensat- C ^ ^^JT.!,-!. 
Schaltung treten nun dxe xn Figur ftrfolgt Das in 

. . Aio steuerung oemass Fxgur 3 ertoxgt. 
auf, wobex dxe Steuerung e ntspricht dem in 

Figur 2 dargestellten. „ Fi ur 6 au f. Der 

v ^4- i-T-iht-eine Spannung U1 gemass 
35 gelegt ist, trxttexne y ■ . , _ bei i mpu lsbeginn uber 
Speicherkondensator C wxrd D ewexls bex 
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. , nr Tr entladen, worauf die Spannung U2 
den ™stor Tr en _ ansteigt . Bei, 

ensprechend d. jer au darge stellten I.pul.. 

dritt en xn 6 Aussertrit - t f alien bzw . den 

welcher an sxch sc *° n die Spannung u2 uber die 

5 SChrit T" US an T/l - -esse, «f...t i. ZeitpunKt 

Spannung U1 an. und hohe Ausga ngssignal A des 

Schrittverlust anzeigt. 

10 ' iot die Schaltung aas dritten 

Figur 1 «n ^ das Messignal o 

ausfuhrungsbaisp^ls In operati onsvarstarkars 
. «I, airakt *YT El ngang aina Re Lanzspannung U re£ 
op. wabrana a m •^^J^^,, spann ung U Ober .in 

» etMeIk * '. 1 l e konstanta Spannung sein. 'ooer 
T llu 'C ■ — H*n giaiebbieibanaa 
jedenfalls aine ...„..„ ule oban erwahnt, von 

Gleichspannung die baxspxalswaisa, «. fc 

20 dar Batriabssp.nnung abWngen » jeueils eina 

an, Ausgang das au£ , „ann aas 

zustanaaanaarung in eine. baseman nne au ^ 
. Me ssignal dia Rafaran zspannun y 0 raf 

normalam Betriab das »otors, aar *>" h das 
25 «pulaa in Figur 8 ^ ^u, *. 

"i"-^^'^^^ i^aer gleicb Ta. Tb 
Massignals ubar dia Refaran P ^ 

„ ahr and diaaa k ltlnt ^* "T^" aie Impu laa bobar 

30 werden Tc, to. , im Mi kroprozessor 
Zeitintarvalla «abrana ,e « ^ ^nc.sn una bai* 

abgaspeicbart una Ugandan 

Au £tratan ainar dar g iussertritt£a llan 

Abwaiohung »ird auf schrittvariu einzi ga 

35 gascbiossan. aucb in ««- -11a d.anb 
vorhandene Oparationsvarstarker OP 
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Erf assen des Aussertrittf aliens cdar Sohrittverlustes und 
« be dar< keines AD-wandlers 1« MiWopro.essor sondern 
ledigllch eines entsprechenden zeitzahlers und erner 
Vergleichsschaltung . 

5 Figur 9 zeigt da, Flussdiagramn, eines Arbeitszyklus der 
Schaltung nach Figur 7. 

!„ den Figuren 1, 5, und 7 1st durch punktierte Linien 
10 ngedeutet, dass das Hetzwerk bestehena aus e, 
Speicnerkonaensator C und den wlderstanden 81. « ^b». 
Kondensator C1 einerseits und der Operationsverstarker Op 
— verscMeaenen Sektionen bz„. Baugruppen 
angehoren konnen, aas heisst insbesonaere, dass £« 

,5 operationsverstarker Op una der Transistor zusa«en » 

e gentlichen M ikro P rozessor integriert sein konnen, wahrend 
d ie Konaensatoren una Widerstande nicht integriert Sine Es 
Sr. allerdings auch .oglich, B indestens den -"aensator 

^= Hank der sehr nonen 
ebenfalls zu integneren, da danx oer 

2 0 ^gangsi^eaanz aes operationsversUrkers .it eine. sebr 
kleinen Kondensator auszukommen ist. 
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1 . Schaltung zum Erfassen des Aussertrittf aliens eines 
Schritt- Oder Synchromotors (M), mit Mitteln (R) zum Messen 
des Motorstroms und einer Vergleichsschaltung (Op) 2um 
Erfassen von Differenzen im Verlauf nacheinander 
auftretender Antriebsimpulse, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Vergleichsschaltung einen einzigen Operationsverstarker 
(Op) aufweist, an dessen Eingangen (+,-) die zu 
vergleichenden analogen Messwerte anliegen. 

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Vergleichsschaltung einen Speicherkondensator (C) zur 
jeweiligen Speicherung eines Messwertes (U2) aufweist, und 
dass Schaltmittel (jiP#.Tr) vorcesehen sind, welche jeweils 
zugleich den gespeicherten Messwert (U2) mit dem momentanen 
Messwert (U = f(D) eines nachf olgenden Antriebsimpulses an 
die Eingange des Operationsverstarkers (Op) anlegen und 
anschliessend die Speicherung des momentanen Messwertes 
bewirken. 

3. Schaltung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Messwert uber ein Netzwerk, z. B. einen Spannungsteiler 
(R1\ R2) an den einen Eingang des Operationsverstarkers 
(Op) gelangt, wobei uber das Netzwerk auch eine 
Referenzgrosse, z. B. die Betriebsspannung (Urn) des Motors 
(M) und/oder eine Temperaturabhangige Grosse wirkt. 

4. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
an die Eingange des Operationsverstarkers der Messwert 
(U=f(D) bzw. ein Referenzwert (U ref) angelegt sind 
derart, dass der logische Zustand am Ausgang des 
Operationsverstarkers (Op) jeweils kippt wenn der Messwert 
den Referenzwert ubersteigt, und dass eine 
Vergleichsschaltung (uP) vcrgesehen ist, welche 
Zeitintervalle (Ta bis Td) vom jeweiligen Impulsbeginn bis 



zum Kippen des Operationsverstarkers erfasst, speichert und 
mit einem fruher erfassten und gespeicherten Zei tintervall 
vergleicht, und im Falle einer bestimrnten Abweichung der 
verglichenen Zeitintervalle ein Aussertrittf alien 
anzeigendes Signal abgibt. 

5. Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch einen Mikroprozessor zu Steuerung 
des Zyklus zum Erfassen des Aussertrittf aliens . 

6. Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 5, mit einem 
Integrierten Stromkreis (IC), dadurch gekennzeichnet , dass 
mindestens ein Teil der Schaltelemente, z. B. der 
Operationsverstarker und/oder des genannte Netzwerk (R1 , 
R2) und/oder der genannte Speicherkondensator (C) 
inteqriert sind. 
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Schritt ausfuhren 



Timer start 
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Timer lesen 
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Zertinterv. vergleichen 




Prufen 



Speicher laden 
I 



Timer ruckstellen 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

P BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
p FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□f LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



i 



